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CEL BADAN

Gorotwor ponad eksploatacja gornicza ulega zmianom, wskutek ktorych moga
pojawia¢ si¢ blisko powierzchni pustki i rozluznienia. W wielu przypadkach gtebsza
eksploatacja powoduje reaktywacje plytko zalegajacych zrobdw, czy to porudnych czy po
eksploatacji wegla kamiennego. W konsekwencji pustki i rozluznienia moga by¢
niebezpieczne dla powierzchni terenu i powodowac jej deformacje: ciagte lub, co gorsza,
nieciagle. Kazda pustka czy rozluZnienie obniza $rednig gestos¢ objetosciowa skat, ktora z
kolei powoduje powstanie zréznicowanego obrazu pola sily cigzkosci rejestrowanego
metodg grawimetryczna.

Zastosowanie odpowiedniej metodyki badan grawimetrycznych pozwala poznac
powierzchniowy obraz zmian sity cigzkosci. Jest on odwzorowaniem przestrzennego
rozktadu gesto$ci w gorotworze. Obraz zmian sity cigzko$ci przedstawia si¢ za pomoca
rozktadu anomalii sily cigzkosci. Wielko$¢ obserwowanych anomalii zalezy od roznicy
gestos$ci pomigdzy poszczegdlnymi rodzajami skal budujacymi struktury geologiczne i
formy antropogeniczne, a takze od glebokos$ci potozenia i rozmiaréw tych struktur i form.
Rozktad anomalii sily cigzkoS$ci stanowi podstawe do jakosciowo-ilo§ciowej interpretacji,
w wyniku ktorej okresla si¢ jego zwiazek z budowa geologiczng i rozmieszczeniem
struktur geologicznych (Fajklewicz i in. 1980; Fajklewicz 2007; £6j 1 in. 2005; Madej i in.
2000; Madej 2001).

Badania dotycza czesci dziatki o numerze ewidencyjnym 513/86, zlokalizowang w
Piekarach Slgskich na péloc od ul. Solidarnosci w obrebie ktérej znajduje sie
zlikwidowany szyb ,,Przysztos¢”. Celem jest rozpoznanie gérotworu wokot szybu pod
katem wystapienia pustek i rozluznien zagrazajacych powierzchni terenu.

Pod wzglgdem gérniczym badany teren potozony jest w granicach likwidowanej
kopalni wegla kamiennego KWK ,,Piekary 17, oraz zakonczonej ptytkiej eksploatacji

rudne;.
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WARUNKI GEOLOGICZNO GORNICZE

Na budowe geologiczng badanego obszaru skladaja si¢ 4 warstwy: nasypy
antropogeniczne, utwory czwartorzedowe, triasowe oraz karbonskie (Opinia Geologiczno
— Gornicza z kwietnia 2023 roku). Nasypy antropogeniczne zbudowane sg z mieszaniny
skat rodzimych i odpadéw gorniczych oraz odpadow budowlanych, a ich migzszos¢ sigga
nawet 18 m. Utwory czwartorzgdowe wyksztalcone sg glownie w postaci utwordw
wodnolodowcowych, gldwnie w postaci glin, glin piaszczystych i glin pylastych z
lokalnymi soczewkami piaskow. Migzszo$¢ tych utworéw waha si¢ od 5 do kilkunastu
metrow. Utwory triasu o0 migzszosci ok 5 m, zbudowane sg gldwnie z dolomitow 1 wapieni.
Utwory karbonu, wyksztalcone s3 jako osady goérnoslaskiej serii piaskowcowe;,
reprezentowane przez piaskowce i tupki ilaste z poktadami wegla kamiennego.

Na podstawie informacji zawartych w dokumencie z dnia 22.06.2021r przekazanym
przez Biuro - Archiwum Dokumentacji Mierniczo — Geologicznej WUG w Katowicach
(zn. Spr. AD.5123.827.2021, L.dz. 18485/06/2021/JK) oraz dokumencie z dnia 06.05.2021
przekazanym przez Spétke Restrukturyzacji Kopala S.A., Oddziat w Piekarach Slaskich,
Kopalnia Wegla Kamiennego ,,Piekary 1” z siedzibg w Piekarach Slaskich (zn Spr.
SRK/KWK Pi 1/604/TMG/83/2021/JM) o warunkach goérniczych, stwierdzono ze teren
badan potozony jest w obrgbie dawnych kopalni rudnych istniejacych w XIX i XX w., OG
,Piekary” — ZGH ,,Orzet Bialy” oraz Weglokoks Kraj S.A. KWK Bobrek — Piekary”, Ruch
,Piekary”.

Na podstawie archiwalnych skanéw map niemieckich wydanych w 1911 r.
stwierdzono, ze bezposrednio pod obszarem inwestycji prowadzona byla, obecnie
zakonczona, eksploatacja runda z zawatem stropu na glebokosci ok. 20 — 50 m. Pod
terenem inwestycji nie prowadzona byta eksploatacja zlikwidowanego juz OG ,,Piekary”
— ZGH ,,Orzet Bialy”, ale znajduje si¢ w jego obrebie wylot szybu ,,Przyszto$¢”. Na
podstawie danych z SRK wiadomo, ze obszar inwestycji znajduje si¢ w obszarze i terenie
gorniczym likwidowanej KWK ,.Piekary 17, a eksploatacja pod tym obszarem zostata

zakonczona w 2005 r..

METODYKA PRAC TERENOWYCH

Obserwacje grawimetryczne objelty swoim zasiggiem otoczenie zlikwidowanego
szybu ,,Przyszto$¢”. Lokalizacja szybu zostala ustalona na podstawie ,Inwentaryzacji

zlikwidowanych wyrobisk po eksploatacji rud metali kolorowych na obszarze
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wojewddztwa $laskiego (rudy cynku, otowiu i zelaza)” wykonanej w 2019roku przez PMG
Silesia Sp. z 0.0.

Badania grawimetryczne zostaty przeprowadzone zgodnie z wytycznymi zawartymi
w Opinii Geologiczno — Gorniczej z kwietnia 2023 roku dla terenu potozonego w
Piekarach Slaskich, A-780, rozdziat 6. Zgodnie z tymi wytycznymi badaniami zostat objety
obszar o wymiarach 40x40 m, ktorego srodkowy punkt (punkt pomiarowy nr 221) pokrywa
si¢ z lokalizacja szybu. Badania przeprowadzone zostaly w wytyczonej siatce punktow z
krokiem 2 m, dajac sumarycznie ilo$¢ punktéw 441. Z doswiadczenia wiadomo, Ze aby
poprawnie zinterpretowa¢ wyniki badan grawimetrycznych na zadanym obszarze,
szczegblnie w jego granicznych rejonach, konieczne jest wyj$cie pomiarami poza granice
tego obszaru. Mimo, ze wytyczne Opinii Geologiczno — Gorniczej nie wymagaty takiego
zabiegu, wykonawca zdecydowal, o przeprowadzeniu pomiardw grawimetrycznych w
dodatkowych 44 punktach w otoczeniu obszaru badan w rozproszonej siatce, z krokiem
10 m, zwigkszajac tym samy mozliwo$ci interpretacji anomalii przy brzegach obszaru
badan.

Prace terenowe obejmowatly pomiary geodezyjne i obserwacje grawimetryczne.

Pomiary geodezyjne

Prace geodezyjne wykonane zostalty dla potrzeb pomiardw grawimetrycznych
1 polegaty na wyznaczeniu potozenia grawimetrycznych punktow pomiarowych w terenie,
ich stabilizacj¢ na czas prowadzonych obserwacji oraz okreslenie wspoirzednych
poziomych (x, y) w ukladzie wspoélrzednych ptaskich PL-2000/6 oraz wspotrzednej
pionowej (z) w odniesieniu do wysoko$ci PL-EVRF-NH2007.
Wykonanie badan  grawimetrycznych  wymaga  wyznaczenia  wspotrzednych
przestrzennych punktow pomiarowych z odpowiednig doktadnosciag. W szczegdlnosci
dotyczy to dokladnosci okreslenia wysokosci punktu pomiarowego, wyznaczono j3
zbtedem +0,01 m. W celu speliania powyzszych wymagan zastosowano pomiary

tachimetryczne oraz technikg GNSS.

Pomiary grawimetryczne

Obserwacje grawimetryczne w punktach pomiarowych wykonano przy uzyciu
grawimetru Autograv CG-5 firmy kanadyjskiej Scintrex. Grawimetr ten jest nowoczesnym
przyrzadem pomiarowym przeznaczonym do wyznaczania wzglednych wartosci sity
cigzkosci. W jego budowie znajduje si¢ m. in. system odrzucania obserwacji dokonanych
z duzym bledem wynikajacym z chwilowych drgan gruntu oraz program uwzgledniajacy
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oddziatywanie sit luni-solarnych. Program ten dziata w oparciu o algorytm Longmana
(Longman 1959), ktéry pozwala na wprowadzanie poprawki na grawitacyjne dziatania
Stonca i1 Ksigzyca. Wplyw ten obliczony jest z doktadnoscig +0,001 mGal.

Wszystkie obserwacje grawimetryczne w profilu badawczym wykonano w systemie
punktow wypehiajacych metoda jednokrotnych pomiarow. W metodzie tej obserwacje

wartos$ci sity ciezko$ci przeprowadzono wg schematu:

Bi,1,2,3,...n,B;
gdzie:
Bi - punkt bazowy,
1, 2, 3, ..., n - punkty pomiarowe (wypelniajace).

Powyzszy schemat pomiarowy jest konsekwencja eliminacji krotkookresowego
dryftu grawimetru. Grawimetr charakteryzuje si¢ rowniez dryftem $rednio-
i dlugookresowym. Te rodzaje dryftu uwzgledniane s3 automatycznie w grawimetrze,
w trakcie pomiarow, na podstawie przeprowadzonych bezposrednio przed przystapieniem
do prac terenowych, procedury kalibracji.

Wykonano obserwacje grawimetryczne we wszystkich zaplanowanych 441 punktach
pomiarowych oraz 44 punktach dodatkowych. Miernikiem doktadnosci przeprowadzonych
pomiaréw grawimetrycznych jest $redni btad kwadratowy pojedynczego pomiaru, o.

Obliczono go na podstawie obserwacji powtorzonych w okreslonej ilo$ci punktow, wg

wzoru:
5| 2le)
2n
gdzie:
og, —rbdznice wartosci sity cigzkosci pomigdzy pomiarami w punkcie
N — 1lo$¢ roznic.

W celu oceny jakosci wykonanych badan mikrograwimetrycznych wykonuje si¢
powtdrzenia obserwacji sity cigzko$ci w co najmniej 5 — 10 % punktow pomiarowych. W
trakcie badan wykonano obserwacje powtdrzone w 6% punktow. Korzystajac z
powyzszego wzoru wyliczono warto$¢ btedu na 0,007 mGal. Nieco podwyzszony btad
pomiarowy zwigzany jest z lokalizacjg obszarow badan w poblizu przebiegu autostrady Al
oraz linii kolejowej, na ktérych ruch generowal podwyzszone drgania gruntu. Niemniej
jednak, wuzyskana wartos¢ btedu nadal pozwala uzna¢ wykonane obserwacje
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grawimetryczne z wykonane z nalezyta starannos$cig i dokladnoscig pozwalajaca na ich
dalszg interpretacje.

Pomiary grawimetryczne wykonano w siatce punktow 2x2m w obszarze
domniemanego polozenia szybu, oraz 10x10 w ich blizszym otoczeniu. Lokalizacja

punktéw pomiarowych zostata przedstawiona na zal. 1.

METODYKA PRAC OBLICZENIOWYCH

Prace obliczeniowe koncentrowaly si¢ na obliczeniach anomalii Bouguera. Proces
obliczeniowy skupiat si¢ na wyznaczaniu wartosci odpowiednich poprawek sity cigzkosci.
Naleza do nich:

— poprawka Bouguera, ktorej celem jest eliminacja grawitacyjnego
oddziatywania ptyty ptasko-rownolegle;j;

— poprawka wolno-powietrzna, redukujgca pomiar do przyjetego poziomu
odniesienia;

— poprawka topograficzna eliminujaca wptyw rzezby terenu.

O ile dwie pierwsze poprawki stosowane sg zawsze w trakcie liczenia anomalii
Bouguera, o tyle poprawka topograficzna stosowana jest tylko w przypadkach, gdy w

badanym terenie wystepuje mocno zrdznicowana rzezba terenu.

Wartos$¢ anomalii Bouguera obliczono wykorzystujac wzor:

Agg =g + 0,3086-h-0,04193-p-h+Ag:-yo

gdzie:
Ags  — anomalia Bouguera [mGal]
g — pomierzona warto$¢ sity ciezkosci [mGal]
h — wysoko$¢ polozenia punktu pomiarowego [m]
p — gesto$é objetosciowa plyty ptasko-rownolegtej [g-cm™]
Ag:  — wartos$¢ poprawki topograficznej [mGal]
Yo — warto$¢ normalna sity cigzkosci, [mGal]

Poprawke Bouguera obliczono dla gestosci objgtosciowe) utworow warstwy redukowane;j
wynoszacej 2,00-10° kg-m™

Obliczone wartosci anomalii Bouguera s3 podstawowym materialem Zroédlowym.
Stuza one do wnioskowania o budowie geologicznej badanego rejonu i1 zmianach

spowodowanych eksploatacjag gornicza. Stanowig rowniez podstawe do dalszego
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przetwarzania go w ramach prowadzonej interpretacji badan.

Opis zastosowanych metod interpretacji jakosciowej

Pole sity cigzkosci znane w postaci rozktadow anomalii Bouguera jest wynikiem
superpozycji anomalii lokalnych i regionalnych sity cigzkosci, a takze szuméw. Kazda
anomali¢ cechuje jej amplituda i1 zasieg poziomy, ktore to cechy mozna utozsamié z
czestotliwoscig (Fajklewicz, 2007). Przy takim podejsSciu do zagadnienia istniej mozliwos¢
wyliczenia poszczeg6lnych elementow z anomalii Bouguera przy zastosowaniu filtracji
pola sity cigzkosci, ktora moze by¢ realizowana przy wykorzystaniu transformacji
Fouriera.

Zastosowanie transformacji Fouriera do interpretacji pdl potencjalnych znane jest juz
od lat 50. XX wieku (Swartz, 1954; Dean, 1958) 1 bylo sukcesywnie rozwijane
(Bhattacharya, 1966, 1967; Darby i1 Davies, 1967; Gunn, 1975). Opierajac si¢ na
powyzszych pracach mozna zapisa¢ transformate Fouriera funkcji f(x, y) w postaci
catkowe;j:

F(u,v)= T T F G,y e 2 dxdy
gdzie:
u, v - czestotliwosci zwigzane odpowiednio ze wspotrzednymi x 1.

Transformata odwrotna dana jest natomiast wzorem:

00 00

f(xy)= _[ JF(M,V)eZM("x+vy)dudv

Funkcje dwoch zmiennych f(x, y) mozna podda¢ dziataniu operatora liniowego lub
filtru 1 w domenie przestrzeni zapisa¢ to dziatanie jako konwolucj¢ w postaci catkowe;j:

g ) =h(x.)* f(e) = [ [hm)- fGx=2,y=mydadn

—00 —00

gdzie:

fixy) - funkcja wejsSciowa,

h(A,m) - funkcja definiujgca filtr lub operator liniowy,
g(x,y) — funkcja wyjsciowa.

Twierdzenie o konwolucji mowi, ze konwolucja w domenie czasu staje si¢

mnozeniem w domenie czestotliwosci, czyli:
G(u,v)=H(u,v) F(u,v)

gdzie:
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H(u, v), F(u,v) — transformaty Fouriera odpowiednio funkcji h(x, y) 1 f(x, y).

Filtracja nie opiera si¢ bezposrednio na cz¢stotliwos$ci, a na dlugosci fali podawanej w
jednostkach dlugos$ci uzywanych podczas obliczen (metry, stopy itp.) zwanej liczba
falowa. Interpretator sam dobiera wartosci liczby falowej w oparciu o rozklad widma
spektralnego oraz ocen¢ uzyskiwanych rozktadéw pola regionalnego i rezydualnego.

Anomalia Bouguera obarczony jest wysokoczestotliwosciowym —szumem
wynikajacym z faktu iz sg to dane rzeczywiste pochodzace z fizycznych pomiarow. Szumy
takie zwigzane sg z warunkami terenowymi i atmosferycznymi jakie wystepowaly podczas
wykonywania obserwacji terenowych i nimi stosowania procedur pomiarowych o
najwyzszych standardach stanowig nieunikniony, acz niepozadany element uzyskiwanych
wynikéw. Aby uniknaé wptywu szumow na ostateczng interpretacje anomalii Bouguera
stosuje si¢ rézne procedury matematyczne pozwalajace na ich interpretacje. Procedury
takie (filtracje) stosowane sg zard6wno w domenie rzeczywistej jak i w domenie
czestotliwo$ci. W opracowaniu wykorzystano filtracjg, opierajace si¢ o filtr
dolnoprzepustowy (przepuszczajacy sygnal o nizszych czestotliwosciach od zatozonej 1
obcinajace sygnal o czestotliwosci wyzszych) Butterwortha, ktory pozwolit na uzyskanie
rozktadu anomalii Bouguera pozbawionej wplywu szumoéw. Charakterystyke filtru

przedstawiono odpowiednio na rys. 1.

1.0

L(k) 0.5

0.0
0.0

Liczba falowa (cykl/jednostka dtugosci)

k, - Srodkowa liczba falowa filtru (cykl/jednostka dtugosci),
n - stopien filtru,
N - liczba Nyquista.
Rys. 1 Charakterystyka filtru Butterwortha
(za plikiem pomocy do programu Oasis montaj firmy Geosoft)
Kazdy rozktad anomalii Bouguera stanowi superpozycj¢ anomalii lokalnych i

rezydualnych. Domena czestotliwosci dostarcza pakiet procedur matematycznych za
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pomoca ktorych mozliwe jest wydzielenie z rozktadu anomalii Bouguera czesci
zwigzanych z trendem regionalnym oraz matematycznego odwzorowana anomalii
lokalnych jako anomalii rezydualnych. Jedna z procedur matematycznych znana jako
przedluzanie sily cigzkosci stuzy do przedstawiania anomalii sily cigzkosci na réznych

powierzchniach, powyzej pierwotnego poziomu obserwacji:

h — odlegtos¢, na ktora przedtuzana jest anomalia Bouguera

r — dtugos¢ fali, =27k, gdzie k jest cyklami na jednostke odlegtosci

1L0ps
LR Tt
W Ny Teg
\‘ o Sy
\ ™ ‘""-.\
¥ \\ ~,‘,_‘%
\ \~ \‘_ ” )
=3 \\ “\ h."""u. h=.
L(r) 03 A “s E T
\\ “"-.. h:4 “““““““ -
\ - -
\\ ‘-.____
-
“h=l6 S, TTeea
- -
L T
-~
-
..-~
oor—o—————
0.0 N

dlugose¢ fali (radiany/krok odleglosci)
Rys. 2 Charakterystyka filtru przedtuzania analitycznego w gore
(za plikiem pomocy do programu Oasis montaj firmy Geosoft)

Jak mozna zauwazy¢, w wyniku zastosowania tego filtru uzyskana anomalia pochodzi
od zrédet glebszych 1 wigksze kosztem anomalii od ptytkich zrodetl. To dlatego, ze wraz
ze wzrostem odlegtosci h widocznosci krotkiej liczby falowej spada 1 anomalia od ptytkich
cial maleje wydobywajac z anomalii Bouguera regionalng anomali¢ zwigzang z glebszymi

zrédlami geologicznymi.

Wynik filtracji przedtuzania analitycznego w gore w postaci anomalii regionalnej jest
bardzo czesto wykorzystywany do obliczenia anomalii rezydualnych zwigzanych z
ptytkimi Zroédtami geologicznymi czy antropogenicznymi. W celu obliczenia anomalii
rezydualnej wartosci anomalii regionalnych odejmuje si¢ od anomalii Bouguera. Poniewaz
filtracja przedtuzania analitycznego w gore uznawana jest za tzw. filtr czysty to uzyskane
w wyniku odejmowania anomalie rezydualne nie ulegaja znieksztalceniu na granicach

obszaru badan.
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INTERPRETACJA BADAN GRAWIMETRYCZNYCH

Pomierzone wartosci sity cig¢zkosci poddano przetworzeniu celem wyliczenia wartos$ci
anomalii Bouguera. W pierwszej kolejnosci wyliczono dwie konieczne poprawki do
obliczenia redukcji Bouguera: poprawke wolnopowietrzng oraz poprawke Bouguera.
Poprawki obliczono przyjmujac jako poziom odniesienia poziom elipsoidy GRSS8O0,
a w poprawce Bouguera jako $rednig gesto$¢ utworow przypowierzchniowych przyjeto

warto$¢ rownag 2,0 g-cm>.

Klasyczna redukcja Bouguera zawiera jeszcze trzecig poprawke, a mianowicie
poprawke topograficzng. Jest ona wyliczana, gdy rzezba terenu jest skomplikowana, tzn.
gdy obserwuje si¢ szybkie zmiany wysokosci powierzchni terenu. Caty obszar badan
charakteryzuje si¢ jednak niewielka zmienno$cig wysoko$cig terenu, zatem liczenie

poprawki topograficznej nie jest konieczne.

Wiadomym jest, ze uzyskane warto$ci anomalii Bouguera obarczone sa bledami
wynikajacymi z btgdu pomiarowego grawimetru, bledu pomierzonych wysokosci statywu
1 wysoko$ci punktu pomiarowego oraz zakldcen pola sity ciezkosci pochodzacych od
niewielkich, zmian ggstoSci w przypowierzchniowej czesci gorotworu. Mozna zatem
powiedzie¢, ze bledy te stanowig szum, ktory nalezy wyeliminowa¢. Celem eliminacji tego
szumu zastosowano filtracj¢ opartg o filtr Butterwortha o liczbie falowej roéwnej 7 m.,

a rozktad szumu przedstawiono na rys. 3.

Celem lepszej analizy szumow (bledow) z rozktadu usunig¢to warto$ci pomiedzy -
0,005 mgal a +0,005 mgal, czyli nominalny blad grawimetru. Z rozkladu wynika, ze
wartosci btedu generalnie mieszcza si¢ w przedziale +0,010 mgal, a jedynie w kilku
punktach przekraczaja +0,015 mgal. Niewielkie wartosci szumu §wiadcza o dobrej jakoSci

wykonanych pomiaréw, a takze wykonanych obliczen.
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Rys. 3 Rozktad szumow

Po usunigciu z obliczen szumu wykreslono rozklad anomalii Bouguera (zal. 2)

stanowigcy podstawe do dalszej interpretac;i.

Interpretacja anomalii Bouguera

Warto$ci anomalii Bouguera (zal. 2) rosng generalnie z potludnia w kierunku
poinocnym, a zakres zmian tych wartosci wynosi ok. 0,2 mgal. Zmiana ta zachodzi na
odlegtosci okoto 65 m, czyli gradient poziomy sily cigzkosci w kierunku poéinocnym jest
stosunkowo duzy, co widoczne jest w obrazie anomalii poprzez istotne zageszczenie
izolinii. Potludniowa cze$¢ obszaru badan odbiega od ogoélnego trendu rozkladu i
charakteryzuje si¢ niewielka zmiennoscig anomalii Bouguera. Na pdinocnym zachodzie

widoczna jest zmiana przebiegu izolinii anomalii Bouguera z W-E na S-N, ukazujac tym
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samym niewielkg granice ggstosciowa.

Na catym przebadanym obszarze, na rozkladzie anomalii Bouguera nie uwidaczniaja
si¢ wzglednie ujemne anomalie o koncentrycznym czy owalnym ksztalcie, ktory

$wiadczylby o istnieniu pustek i/lub rozluznien z nimi zwigzanych.

Interpretacja rozkladu anomalii rezydualnych

W rozkladzie ze stosunkowo silnym gradientem mate, lokalne anomalie, ktore sa
przedmiotem niniejszych badan, jako mogace pochodzi¢ od pustek lub rozluznien, moga
by¢ niewidoczne, zatem niemozliwe do interpretacji. Celem lepszego uwidocznienia tych
niewielkich anomalii wykonano rozdzial anomalii Bouguera na anomali¢ regionalng
(ogbdlny trend anomaliil) 1 anomalie rezydualne, bedace matematycznym
odzwierciedleniem rzeczywistych, niewielkich anomalii lokalnych. Anomali¢ regionalng
wyliczono przedtuzajac wartos$ci anomalii Bouguera w gore na wysokos¢ 10 m powyzej
mierzonego poziomu, stosujgc odpowiedni filtr w domenie czgstotliwosci. Przedstawiony
rozktad anomalii regionalnej (rys. 4) ukazuje prawie liniowa zmiang warto$ci tej anomalii
z poludnia na pédtnoc. Odjecie wyliczonych wartosci anomalii regionalnej od wartosci

anomalii Bouguera pozwolilo na wyliczenie anomalii rezydualnych (Zal. 3).

Rozktad anomalii rezydualnych wykazal istnienie rozlegtej, ujemnej anomalii A
obejmujacej swym zasiegiem centralno-wschodnig czes$¢ przebadanego obszaru. Anomalia
ta posiada jednakze bardzo niewielkg amplitudg, niewiele przekraczajaca btad pomiarowy.
Prawdopodobnie jej przyczyna jest nieznacznie obnizona gegsto$¢ utwordw przy same;j
powierzchni. Niestety czasami, ze zdarza si¢, ze z uwagi na glebokos¢ rozluznien 1/lub
pustek metoda grawimetryczna nie $ledzi ich bezposrednio, a tylko ich wplyw na warstwy
lezace blizej powierzchni terenu. Biorge to pod uwage i fakt, Zze anomalia obejmuje swym
zasiggiem zlikwidowany szyb ,,Przyszto$¢” proponuje si¢ wykonanie otworu kontrolnego
lub sondowania CPT do glebokosci 20 m celem przesledzenia zmian ggstosciowych w

gorotworze.

W potnocno zachodniej czes$ci badan, na rozktadzie anomalii rezydualnej widoczna
jest rOwniez zauwaz wczesniej granica gestosciowa o przebiegu S-N. Jak wczesniej
napisano zmiana warto$ci anomalii jest niewielka, co $§wiadczy o matym kontrascie
gestosci migdzy dwoma obszarami rozdzielanymi zauwazong granicg. Granice t¢
zauwazono juz na rozszerzonym obszarze badan, poza zadanym polem pomiarowym i przy

zwigkszonym kroku pomiarowym. Brak danych z dalszego obszaru uniemozliwia
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interpretacj¢ pochodzenia tej granicy, ale jej prawie liniowy przebieg §wiadczy¢ moze o

rozgeszczeniu na wiekszym obszarze.

5582220
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\i\—‘—\ 0.08 ‘\ mgal
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6567620 6567640 6567660 6567680

rys. 4 Rozklad anomalii regionalne;.

WNIOSKI

Badania grawimetryczne wykonano zgodnie ze zleceniem wokot zlikwidowanego
szybu ,,Przyszto$§¢” na obszarze 40x40 m, w siatce o kroku 2 m. Dodatkowo, poza
zleceniem, wykonano wokoét szybu punkty celem uzyskania informacji w bezposrednim

otoczeniu zleconej siatki pomiarowe;.

Na podstawie rozktadu anomalii Bouguera nie stwierdzono anomalii, ktére pochodzi¢

by mogtly od rozluznien i/lub pustek zagrazajacych powierzchni terenu. Niemniej jednak
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usunigcie z obrazu anomalii widocznego trendu pozwolito na uzyskanie rozktadu anomalii
rezydualnych, bedacych przyblizeniem rzeczywistych anomalii lokalnych. W wyniku tego
uzyskano rozlegla, obejmujaca znaczng cze$¢ badanego obszaru, ujemng anomalig
rezydualng ,,A”. Anomalia ta posiada bardzo niewielkg amplitude, tylko dwa razy
przekraczajaca btad pomiarowy. Najprawdopodobniej pochodzi ona od niewielkiej zmiany
gestos$ci utworéw przy samej powierzchni. Niemniej jednak, nie mozna wykluczy¢, ze
rozgeszezenie to jest wtdrne 1 ma pochodzenie glgbsze. Zatem proponuje si¢ wykonanie
odwiertu kontrolnego lub sondowania CPT celem uzyskania rozpoznania gestosciowego

w tym rejonie do glgbokosci 20 m. Lokalizacje otworu podano ponizej w tabeli 1.

Tabela 1. Lokalizacja otworu kontrolnego

Wspolrzedne PUWG 2000/6 | Rodzajprac | Glebokose | O7naczenie
Nazwa X Yy kontrolnych | rozpoznania rejonu
(na p6inoc) (na wschod) anomalnego
Odwiert lub
0] 5582188 6567655 sondowanie 20 m A
CPT
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